Schülerübung
    9. Klasse    P H Y S I K


Name : _________________________

OPTIK




Datum: ____________  Tisch-Nr.: ___









Partner: _________________________

Thema:
 
Abbildung durch Linsen
Geräte:
Lichtbox mit Schlitzblende(n),  Stromversorgung (12 V), Geo-Dreieck, Papier, Schreibzeug
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I. Strahlengang durch eine Linse

I.1
 a)
Zeichne in der Mitte eines Zeichenblattes parallel zur längeren Seite eine Gerade (x-Achse). Lege den plankonvexen Körper (Modell einer Sammellinse)  gemäß der Skizze auf  das Blatt und beleuchte es jeweils mit 2-, 3-, 5-fach-Spalt parallel zur gezeichneten Linie. Achte auf  Achsensymmetrie!  Zeichne den Strahlenverlauf ausserhalb des Glaskörpers.  Wie verlaufen die Strahlen nach Durchgang durch den Glaskörper ? 
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b)
Entferne nun den Glaskörper und verlängere die gezeichneten Lichtstrahlen soweit geradlinig, bis sich jeweils ein  horizontal verlaufender Strahl mit dem entsprechenden gebrochenen Strahl schneidet. Die entstandenen „Knickpunkte“ liegen ungefähr auf einer Geraden. Zeichne diese Gerade ein (y-Achse) !


c) F sei der Schnittpunkt der  x-achsennahen Strahlen, die durch die Sammellinse gebrochen wurden;  Miß die Strecke von F bis zum Schnittpunkt M von x-Achse und y-Achse (vgl. b)! ).  Ergebnis:   MF = _____

Merke:  Die Streckenlänge MF heißt „Brennweite f der Sammellinse“

I.2
Formuliere das Ergebnis von I.1 in Worten:  Lichtstrahlen, die parallel zu optischen Achse auf eine 


Sammellinse fallen, werden ...

[image: image3.wmf]x-Achse

G

F'

(1)

(2)

(3)

[image: image4.wmf]x-Achse


I.3
 a)
Zeichne in der Mitte eines Zeichenblattes parallel zur längeren Seite eine Gerade (x-Achse). Lege den plankonkaven Körper (Modell einer Zerstreuungslinse)  gemäß der Skizze auf  das Blatt und beleuchte es jeweils mit 2-, 3-, 5-fach-Spalt parallel zur gezeichneten Linie. Achte auf  Achsensymmetrie!  Zeichne den Strahlenverlauf ausserhalb des Glaskörpers.  Wie verlaufen die Strahlen nach Durchgang durch den Glaskörper ?
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b)
Entferne nun den Glaskörper und verlängere die gezeichneten Lichtstrahlen soweit geradlinig, bis sich 


die Verlängerungen der gebrochenen Strahlen schneiden. F sei der Schnittpunkt dieser Strahlen. Markiere wie bei 1.1 die Schnittpunkte der horizontalen Strahlen mit der Verlängerung der gebrochenen Strahlen ( „Knickpunkte“ ( zeichne die y-Achse.   Miß die Strecke von F bis zum Schnittpunkt M von x-Achse und y-Achse (vgl. b)! ).  Ergebnis:   MF = _____

I.4
Formuliere analog I.2 das Ergebnis von I.3.
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Rechtfertige den Namen Zerstreuungslinse!

II.
Konstruktionsstrahlen bei einer Sammellinse

II.1
 a)
Zeichne in der Mitte eines Zeichenblattes parallel zur längeren Seite eine Gerade (x-Achse). Lege den plankonvexen Körper (Modell einer Sammellinse)  gemäß der Skizze von I.1 auf  das Blatt und beleuchte es jeweils mit 3-fach-Spalt parallel zur gezeichneten Linie. Bestimme wiederum F. Drehe nun das Blatt um 180° und wiederhole den Versuch ( 2. Brennpunkt F‘ einzeichnen!


b)
Setze nun den Einfachspalt als Blende vor die Lichtbox.  Zeichne  ___ cm von M entfernt einen
 „Pfeil“ ( ( = Gegenstand G, vgl. Skizze )  mit der Höhe 1,0 cm.  Justiere die Linse so, dass der Lichtstrahl beim Einfall auf der optischen Achse (= x-Achse) ungebrochen weiter verläuft.


c)
Bestimme nun jeweils den weiteren Verlauf eines 

· „Brennstrahls“ (1)

· „Parallelstrahls“ (2)

· „Mittelpunktsstrahls“ (3) 

jeweils nach ihrem Durchgang durch die Linse. Zeichnung!  Achte bei (3) darauf, dass Strahl (3) und sein gebrochener Strahl nach Durchgang durch die Linse parallel zueinander verlaufen.



Beschreibe den Verlauf  nach dem Linsendurchgang:


Strahl (1):



Strahl (2):



Strahl (3):



d)
Wo schneiden sich die Strahlen  (1), (2), (3)   nach dem Linsendurchgang ?  Inwiefern ist es gerechtfertigt, diesen Schnittpunkt als Bild der Pfeilspitze von G zu bezeichnen ?
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