Q12 * Mathematik * Aufgaben zur Integralrechnung (Wiederholung)

Wichtige Stammfunktionen

n+1 m+1
[ax"+bx"dx =a-2—+b->— +C (mit n,me R\{-1})
n+1 m+1
_[xfldx = Inx+C Isinx+cosx dx = —cosx +sinx + C
_[a-exdx =ae +C ; J'aoebxdx = %-ebx + C (mitb=0)

jlnx dx = —x+x-Inx +C und j% dx = In|f(x)| + C

Aufgaben

1. Berechnen Sie und veranschaulichen Sie durch eine Skizze.

a) .|3.(x—2)2dx b) j(x—l)z—ldx c) j£2x+1dx

2. Berechnen Sie den Inhalt der Flache, den der Graph insgesamt mit x-Achse einschlief3t.
Veranschaulichen Sie zuerst mit einer Skizze.

a) f(X) =x*-5x+ 6 b) f(x) = x"— 4x?

3. Berechnen Sie den Inhalt der Flache, den die beiden Graphen insgesamt einschlieR3en.
Veranschaulichen Sie zuerst mit einer Skizze.

a) f(X)=x*-3 und g(x)=x-1
b) f(x)=x*+1 und g(x)=3x-1

4. Der Graphvon f, die Gerade x =1 und die positive x-Achse schlieRen eine sich ins
Unendliche erstreckende Flache ein. Prufen Sie durch geeignete Rechnung, ob der
Flacheninhalt dieser Flache endlich ist! (Skizze)

) 0= B 0= 0 9=

2x+1

5. Bestimmen Sie zu f(x) = (2x+ 4)-e™" eine Stammfunktion mit Hilfe des

Probeansatzes F(x) = (ax + b)-e”*.

6. Zeigen Sie dass g(x) = X=2  tine Stammfunktion von f(x) = Lz ist.
2x+1 (2x+1)
2
Berechnen Sie dann j = dx
o (2x+1)

~<

~

. a) Berechnen Sie den Inhalt A der Flache, den die beiden
Graphen von f(x) =6-0,5x*> und g(x) = x?
miteinander einschlielen.

b) In welchem Verhaltnis teilt die Gerade y =4 diese
Flache mit dem Inhalt A ?

¢) Bestimmen Sie eine reelle Zahl a so, dass die
Gerade y =a diese Flache genau halbiert.
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L) [ootdce| 302 | =3-(9-93

3

h 1 8 8 4
b) |(x-1)?-1ldx=|=-(x-1)°-x| =--3-(--+1]) ==
)_j1( ) {3( ) L 3 ( 3 ) 3
4 4
C) _[ 2x+1dx=[1-(2x+1)3’2} =1-27—1-1=§:83
0 3 0 3 3 3 3
a) b) c)
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2.3) f(X)=0 < X*-5x+6=0 < (Xx-3)-(x-2=0 < x,=2,%X,=3
= F-xs—gx2+6x}
3 2

b) f(X) =0 X' —4x* =0 X*-(X=2)-(X+2) =0 < X, =0; X, =-2; X, =2

2
2 [Loe e |- 2|12 62
5 37,

3
x?— 5X + 6 dx ‘(9——+18) (——10+12)‘=—

2
:‘ Z.Ix“—4x2 dx
0

15

3.a) F(X)=g(X) =X’ -3=x-1 xX*-x-2=0 < (X+1)-(x-2)=0 < x, =—1; x2:2
2 2 2
1 1 10 7
A= |gX)-f(x)dx=|—x*+x+2dx=| —=-x*+=-x*+ 2X =5 -9 =5
Jou-feoax=] [3 : } -2
b) f(X)=g(X) = x> +1=3x-1 < x> -3x+ 2=O<:>(x—1)-(x2+x—2)=0 =
X-D)-x-1)-(x+2)=0 < Xy, =1;X,=-2

! L 1,3, 1 1 3
A:J;f(x)—g(x)dx:_[x —3x+1dx:h-x —E-x +x} :_Z_(_4):3_

P 4

12

b)




4.a) A, = lim [f(x)dx = lim Iizdx = Iim{—i} = I|m(——+4) =
a—> o 1 a—> 1 X a— oo X 1 a— oo
) a ) a 1 ) 1 a 1
b) A, =Ilim |[f(X)dx = lim | =dx = lim| —— -+ )=
) A, = im [1600x = lim [ o= lim| 2 | < lim (o) = 3
a a a 2
¢) lim [f(x)dx = lim | X = Iim{ln(l-(xzﬂ))} - Iim(Ina ! ) =w
a— o a— o 1 X +1 a— o 2 1 a— o

a)

A
\l

|||“..L

5. F(X) = (ax+ b)-e*" = F(x) =a-e*" + (ax+ b)-e”".2 = (2ax+ 2b+a)-e***

F(x)=f(X) © (2ax+ 2b+a)-e”"= (2x+4)-e”" < 2a=2und 2b+a=4
also a=1lund b=15, dh. F(X) = (x+15)-e>"

1-(2x+1)—(x—2)-2 2X+1-2x+4 5

6. 90X) = 2 = g(x) =
' 2x+1 (2x +1)2 (2x+1)? (2x+1)?
also ist g eine Stammfunktion von f.

j—5 dx—{ X2 }2—0—_—2—2
< (2x+1)° 2x+1 |, 1

7.3) f(X) =9g(X) & 6-0,5x"=%x* < 6=15x> & x*=4 < X, =+2

=f(x)

2 2 2 2
A:If(x)—g(x)dx:I6—1,5x2dx:2-16—1,5x2dx:2 {GX—% X } =
-2 -2 0 0
2.(12—4)=16
b) A, =16 - A—3—32 und A :A,=16:32=1:2

c) Nacha) giltfir y=a also 0<a<4 und g(x)=a < x’=a < X, = *:/a

.G G
%:8:2-Ia—g(X)dX=2-J'a—xzdx:Z-{ax—%-x } =2-(a \/_—i =—a\/5:
0 0 0

2
8=ga£ oafa=6 < a=6° =3[36 ~3,30



