Physik * Jahrgangsstufe 10* Weitere Aufgaben zur harmonischen Schwingung

1. Das ti xi Diagramm zeigt die

! - A . . “X in cm

Schwingung eines Fadenpendels. 20l
a) Welche Aussagen kann man

machen tber 10

die Lange des Pendels,

die am ndel hangende Masse? 5 o,' o = 075 T 25
b) Um welchen Winkel wurde das 104

Fadenpendel zu Beginn ausgelenkt?

c) Welche Maximalgeschwindigkeit -201
erreicht der Pendelkorper?

2. Das ti xi Diagramm zeigt die A inem
Schwingung einestarkgedampften
Federpendeldie schwimgende 20+
Masse betragt dabei 75 g.

a) Bestimmen Sie den Wert der 101
Federhéarte. /\ /\m
b) Welcher Prozentsatz der 0 \/
mechanischen Energie geht

pro Schwingung durch die -10¢+
Dampfung verloren?

c) Nach welcher Zeit etwa betragt -201
die maximale Auslenkung weniger
als 1,0 cm?

3. Eine Kugel unbekannter Masse wird an eine Feder unbekannter Federharte angehangt.
Die Feder dehnt sich dabei um 20cm.

a) Zeigen Sie, dass die Kugel mit einer Schwingungsdauer von 0,90s schwingen kann.
Nun lenkt man die Kugel aus ihreuRelage um weitere 20cm nach unten aus.

b) Mit welcher Maximalgeschwindigkeit bewegt sich die Kugel dann durch die Ruhelage?

4. Eine Kugel der Masse 200g wird an einer Feder befestigt und dabei mit der Hand gehalten,
so dass die Feder unbeladikgibt. Lasst man dann die Kugel los, so schwingt sie mit einer
Amplitude von 8,0cm.

Bestimmen Sie die Federharte, die Schwingungsdauer und die Maximalgeschwindigkeit
der Kugel beim Durchgang durch die Ruhelage.

Merke:  Fur eine harmonische Schwingung mit dem Kraftgedetz -k xt gilt

T=2 O,é% und vmaxz"h ® . und a__ —k=
k m

Fir das Fadenpendel gilamit insbesondereT = 2 O\?r éﬁ/



Physik * Jahrgangsstufe 10* Aufgaben zur harmonischen Schwingung* Lésungen

1. Aus dem Dagramm entnimmt man: T =28s und ¥a= 0,15 m.

a)

Da die Schwingungsdauer nicht von der Masse abh&ngt, kann man keine Aussage uber
die Masse machen.

b) Die Auslenkung xax entspricht der Bogenlange b zum Wink&lbeim Kreis mit dem
Radius r4 = 0,97m.

Also

c)
2. a)
b)
Pro Schwingungsdauer gehen also etwa 44% der mechanischen Energie verloren.
c)
(durch Probieren)
Nach etwa 11 Schwingungsdauern (d.h. ca. 11s) betragt die maximatakbung) weniger
als 1,0cm.
3. a)
b)

4. Eine Schwingungsamplitude von,x= 8,0cm bedeutet, dass beim Anhangen der Masse
an die Feder diese um genau 8,0cm gedehnt wird.

Wegen

und



