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1. a) f(x) = X X 2=(X 2)- (x+1) D; = R\{1} und zwei NSt. x,=-1; Xx,=2
4x -4 4-(x-1)
2
2 X-1-—
—-X- - +
b) Iimf(x)=|imX—X2=" +2":.T.oo (und lim f(x) = lim X ="£"i‘oo)
1 <1 4()(_]_) 0* X >t X >+ 4_& 4
< < X
(x> —=x—2):(4x—4) = 0,25x + — . wegen lim —2__ ¢ folgt
X—4 x>t 4X —4
—(x*=x)
-2

die schrag liegende Asymptote fir x— + o
hat die Funktionsgleichung y = 0,25x.

2.a) f(x)= %~(x+1)-(x—3) =0,5-(x*-2x-3)

m. = (3) = lim f(x) - f(3) _ lim 0,5-(x+1)-(x-3) -0
x—3 X—-3 x—3 X—-3

Tangentengleichung: y=2-x+t ; P(3/0)eingesetzt: 0=2-3+t => t=-6

Die Tangentengleichung lautetalso y =2x — 6.

= lim 0,5-(x+1) = 0,5-4 =2

b) Fur die Normalensteigung my gilt mg-m;=-1,
1

also mNz%1 =5 = -0,5

und P(3/0) eingesetzt in y=—0,5x+ t liefert
0=-0,5-3+1t also t=15.

Gleichung der Normale: y=-0,5x +1,5
Schnittpunkt S: f(x) =-0,5x+15 <
0,5-(x*-2x-3) =-0,5x +1,5 & x*-2x-3=-x+3 < x*-x-6=0 <
x-3)(x+2)=0 & x;=—-2 (und X, =3) y;=-0,5-(-2)+15=2,5 also S(-2/2,5)

3. Wenn g’ eine doppelte Nullstelle bei X, besitzt, dann hat Gy bei X, eine waagrechte Tangente,
aber das Vorzeichen von g'(x) andert sich bei X, nicht. Daher ist g an der Stelle X, streng
monoton und der Graph von g hat bei X, einen Terrassenpunkt.
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X*+X-2 _ (x+2)-(x-1)

1.a) f(x)= D, = R\{-1} und zwei NSt. X, =-2; X,=1
)10 =" 4-(x+1) =R\ ' ’
X+1 2
, _4
- - +
b) fim f(x) = lim XFX=2_w=2w_200 (und lim f(x)= lim X v 2004 0)
1 <1 4(X+1) 0* X —> % o X =+ o 4+i 4
< < X
X2 +x—2):(4x+4) =0,25% + — © wegen lim —=—=07 folgt :
( )i ) dx+4 g x>0 4X 4+ 4 g
) H Y

Die schréag liegende Asymptote fiir X — + o
hat die Funktionsgleichung y = 0,25x.

2.a) f(x)= %~(x—1)~(x+3) =0,5-(x*+2x-23)

m. = (1) = lim f(x) - (@) _lim 0,5-(x-1)-(x+3) -0
x—>1 X-=1 x—>1 X =1
Tangentengleichung: y=2-x+t ; P@/0)eingesetzt: 0=2-1+t => t=-2

Die Tangentengleichung lautetalso y =2x — 2.

= lim 0,5-(x+3) =0,5-4 = 2

b) Fur die Normalensteigung my gilt mg-m;=-1,
also my= e -0,5
2 2
und P(1/0) eingesetzt in y=—0,5x+ t liefert
0=-0,5-1+t also t=0,5. 1
Gleichung der Normale: y=-0,5x + 0,5 /2

Schnittpunkt S: f(x) =-0,5x+ 0,5 <
0,5-(X*+2x-3) =-0,5x + 0,5 & X*+2Xx-3=-X+1< x*+3x-4=0 <
x-1)-(x+4)=0 < x;,=—4 (und x, =1) y;=-0,5-(-4)+0,5=2,5 also S(—4/2,5)

3. Wenn g’ eine doppelte Nullstelle bei X, besitzt, dann hat Gy bei X, eine waagrechte Tangente,
aber das Vorzeichen von g'(x) andert sich bei X, nicht. Daher ist g an der Stelle X, streng
monoton und der Graph von g hat bei X, einen Terrassenpunkt.
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