Q11 * Mathematik m6 * Klausur am 26.11.2012 * Gruppe A

1. Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =2 - 0,3-x”.
Bestimmen Sie mit Hilfe des Differentialquotienten die Ableitung von f an der Stelle x, = 2.

x> =2
2X + 3

2. Gegeben ist die gebrochen-rationale Funktion f mit f(x) =

a) Bestimmen Sie den Definitionsbereich von f und untersuchen Sie das Verhalten von f an
der Definitionslicke.

b) Begrlinden Sie, dass der Graph von f eine schrég liegende Asymptote fir x — + oo besitzt
und bestimmen Sie die zugehdrige Funktionsgleichung.

c) Prufen Sie, ob der Graph von f Hoch-, Tief- bzw. Terrassenpunkte besitzt und bestimmen
Sie die Koordinaten dieser Punkte.

d) Handelt es sich bei einem der drei abgebildeten Graphen um den Graphen von f?
Begriinden Sie lhre Antwort fur jeden Graphen moglichst kurz!

Graph 1 Graph 2 Graph 3

y <

3. Bestimmen Sie alle Intervalle in denen die Funktion f mit

2X —
f(x) = —=
X“+1

streng monoton steigt.

Aufgabe | 1 |2a| b | ¢ | d | 3 | Summe
Punkte | 5|3 |4 |8|3|6 29

Gutes Gelingen! G.R.



Q11 * Mathematik m6 * Klausur am 26.11.2012 * Gruppe B

1. Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =1- 0,4-x* .
Bestimmen Sie mit Hilfe des Differentialquotienten die Ableitung von f an der Stelle x, = 2.

x*—4

2. Gegeben ist die gebrochen-rationale Funktion f mit f(x) = a5
+

a) Bestimmen Sie den Definitionsbereich von f und untersuchen Sie das Verhalten von f an
der Definitionslicke.

b) Begrlinden Sie, dass der Graph von f eine schrég liegende Asymptote fiir x — + oo besitzt
und bestimmen Sie die zugehdrige Funktionsgleichung.

c) Prufen Sie, ob der Graph von f Hoch-, Tief- bzw. Terrassenpunkte besitzt und bestimmen
Sie die Koordinaten dieser Punkte.

d) Handelt es sich bei einem der drei abgebildeten Graphen um den Graphen von f?
Begriinden Sie lhre Antwort fiir jeden Graphen moglichst kurz!

Graph 1 Graph 2 Graph 3
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3. Bestimmen Sie alle Intervalle in denen die Funktion f mit

f(x) = X1 streng monoton steigt
Jxi+1 '

Aufgabe | 1 |2a| b | c | d | 3 | Summe
Punkte | 5|3 |4 |8|3|6 29

Gutes Gelingen! G.R.



Q11 * Mathematik m6 * Klausur am 26.11.2012 * Gruppe A * Loésung

1. f(x)=2- 0,3-x?

—_— —_— . 2 —_— — . —_— . 2 .
£2) = lim 10 =F@ _ jj, 2-03-x - (2-03-4) _ ;. ~03-x7+03-4 _
X—2 X—2 X—2 X—2 X—2 X—2

—_ . 2— — . —_— .
im 203 =4 i, 203 X=2)(X*2) i g 5x42) = —0,3.42-1,2
x—>2 X—2 Y X —2 X 52
2_ 2_
2.2 ) =22, D -RV-3}; dlim foo= fim =2 w02,
2% + 3 2T L o1 2X+3 0

b) Gt hat eine schrdg liegende Asymptote fiir X — + oo , denn der Grad des Z&hlerpolynoms
ist genau um 1 groRer als der Grad des Nennerpolynoms.

(x*-2) :(2x+3)= 0,5x—0,75+ 0.25 Die Funktionsgleichung der
2x+3 schrag liegenden Asymptote
—(x* +1,5x) lautet also
-15x-2 y=0(x)=0,5x - 0,75 .
~(~1,5x—2,25)
0,25
0 f(x) = x*—2 S F(x) = (2x + 3)-2x —():2— 2)-2 _ 4X? + 6X —2)2(2+4 _
2X + 3 (2x + 3) (2x + 3)
2x7+6X +4  2(x*+3X + 2)
(2x+3?2  (2x +23)?

fX)=0 o (X*+3x+2)=0 & (X+2)-(Xx+) =0 & x,=-2; X,=-1

X X<—2 | x==2| 2<x<-1(X#-15) | x=-1| -1<X
f (x) >0 =0 <0 =0 >0

HOP (=2 /222y _(=2/-2) und TIP(-1/ 122y = (~1/-1) (und kein TP)
-4+3 —2+3

Asymptote hier z.B. negative Steigung hat.
Graph 2 passt nicht, denn senkrechte
Asymptote liegt hier bei x = +1,5. ED
Graph 3 passt nicht, denn z.B. stimmen die Graph 1 Graph 2 Graph 3
Koordinaten von HOP und TIP nicht (oder Nullstellen falsch).

«/x2+1-2— (2x—1)-& -«/x2+1
3. (%) 2x—1 £(x) 2-«/x2+1
. = = = =
Jxi+1 (P +1)-¢x*+1

(X*+1)-2—(2x-1)-x 2x*+2-2x"+ X 2+ X

(x2+1)-Jx2+1 _(x2+l)-\/’x2+l _(x2+l)-\/x2+1

d)  Graph 1 passt nicht, da die schrag liegende RER
SSaREE] BEk
E

FFX)>0 < 2+x>0 < x>-2

f ist also im Intervall [ -2 ; co [ streng monoton steigend.
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1. f(x)=1- 0,4-x*

— —_— . 2 —_— —_— . —_— . 2 .
£ = lim (¥ -f@ _ jj, 204X -(A-044) _ ;. -04x +044 _
X—2 X—2 X—2 X—2 X—2 X—2

f— . 2— —_— . —_— .
|imM: lim 04-(x=2)-(x+2) _ lim — 0,4-(x+2) = —0,4-4 = — 1,6
X—2 X—2 X—2 X—2 X—2
2 2
2.2 f0) =%, D oRY-2}: lim fo)= lim X% _w22._ 4,
2X +5 2 Xs_25 xs_25 2X +5 +0

b) Gt hat eine schrdg liegende Asymptote fiir X — + oo , denn der Grad des Z&hlerpolynoms
ist genau um 1 groRer als der Grad des Nennerpolynoms.

(x*-4) :(2x+5)= 0,5x—1,25+ 2,25 Die Funktionsgleichung der
2X+5 schrag liegenden Asymptote
—(x*+2,5x) lautet also
—2,5x—4 y =g(x) = 0,5x — 1,25 .
—(~2,5x —6,25)
2,25
0 F(x) = x*— 4 S F(x) = (2X +5)-2X — ():2—4)-2 _ 4x% +10x — 22><2+8 _
2X + 5 (2x +5) (2x +5)
2x2+10x +8  2(x*+5X + 4)
(2x +5)2  (2x+5)?

fX)=0 ©(X*+5x+4) =0 < (Xx+4)- X+) =0 & x,=—4 ; X,=-1

X | X<—4 | x=—4|-4<x<-1(X#-25) | x=-1| -1<x
) | >0 | =0 <0 =0 | >0

HoP (—4/28=%y _(_4/-4) und TIP(~1/ 1%y~ (—1/~1)  (und kein TP)
-8+5 —2+5

d)  Graph 1 passt nicht, da die schrag liegende
Asymptote hier z.B. negative Steigung hat.
Graph 2 passt nicht, denn senkrechte
Asymptote liegt hier bei x = + 2,5.

Graph 3 passt nicht, denn z.B. stimmen die
Koordinaten von HOP und TIP nicht (oder Nullstellen falsch).

/ 741.3- (3x-1). 22X .4/ 211
3x-1 S f(x) = o (3 )2-«/x2+1 o _
Jxi+1 C+1)-x*+1

(x*+1)-3-(3x-1)-x 3x*+3-3x"+x 3+X

(x2+l)-\jx2+1 _(x2+1)-\jx2+1 _(x2+1)-\/x2+1

3. f(x) =

fFX)>0 < 3+x>0 < x>-3

f ist also im Intervall [ -3 ; co [ streng monoton steigend.



