Q12 * Mathematik * Aufgaben zur Vorbereitung auf die Abiturprifung (2)

1. Das Bild zeigt den Graphen der Funktion f
mit f(x) = (83—x)-e”*

a) Berechnen Sie die Koordinaten des
Hoch- und des Tiefpunktes.

b) Bestimmen Sie alle Stellen, an denen der
Graph von f sein Krimmungsverhalten
andert. Tragen Sie die Wendepunkte in
das Bild ein.

c) Bestimmen Sie den Wert des uneigentlichen

Integrals lim J.(3—t2)-e‘tdt.
0

Interpretieren Sie das Ergebnis.

2. Das Bild zeigt den Graphen der Funktion f
mit f(x) = (3+ 2x —x?)-e™* . Y

a) Bestimmen Sie alle Nullstellen der Funktion. A’( fli N

b) Bestimmen Sie das Verhalten von f(x)
fur Xx >t o . D

c) Bestimmen Sie alle Hoch- und Tiefpunkte | mm%_

F =

des Graphen von f. 0 I

d) Der Graph schliel3t mit der x-Achse 14
das schraffierte Flachenstiick ein.
Berechnen Sie den Inhalt dieses
Flachenstiicks.

e) Der Graph schliel3t mit der positiven x-Achse eine sich ins Unendliche erstreckende
Flache ein. Bestimmen Sie den Inhalt dieser Flache.

2e*

3. Das Bild zeigt den Graphen der Funktion f mit f(x) = — 1
e+

a) Bestimmen Sie das Verhalten
von f(x) fir x >+« . )

b) Begriinden Sie, dass f streng 27
monoton steigend ist. /’

Cc) Zeigen Sie, dass der Graph !

von f punktsymmetrisch
zu (0/1) ist.

d) Berechnen Sie den Inhalt
der blau gefarbten Flache.




Q12 * Mathematik * Aufgaben zur Vorbereitung auf die Abiturprufung (2) * Losungen
1. a) f(x)=B-x%)-e* = f(x) = (x*-2x-3)-e *=(X+1)-(x-3)-e*
FX)=0=x+) - (x-3)=0=x,=-1und x,=3
Anhand der Vorzeichenwechsel von f(x) an den Stellen x; und x, erkennt man
HOP (-1/2e) ~ (-1/5,4) und TIP(3/-6e°)~ (3/-0,3).
b) f7(X)=(=x*+4x+1)-e*; f7(x)=0 & —x*+4x+1=0 &
X;=2-52-0,2;x,=2+6~4,2

¢) lim [(3-t*)-edt = lim [(t2+2t—1).e-‘]: =0-(-1)-e =1
0
Die Stammfunktion F von f findet man mit dem Probeansatz F(x) = (ax” + bx +c)-e™*.

F'(X)=(-ax’+ (2a—b)x + (b—c))-e™ =f(X)=(-x*+3)-e * < a=1und b=2und ¢c = —1.
Interpretation: Die von der positiven x-Achse, der positiven y-Achse und dem Graphen
eingeschlossene Flache istum 1 groRer als die sich ins Unendliche erstreckende Flache
zwischen der positiven x-Achse und dem Graphen von f.

2.a) NSt.: f(X)=(B+2x-x%*)-e*=0 < 3+2x -x’=0 < x,=-1und x,=3.

(3+2x—x?)
eX

b) lim f(x) = lim ~0 (Merkhilfe!)

lim 00 = lim x*(Se+2—1).e7 =" o-(-1)-6"" = —o0
X— — o0 X X

) f'(x)=(x*—4x—-1)-e*; f(x)=0 < x?—4x-1=0 < x,=2-5 ; X, =2++5 .
Anhand der Vorzeichenwechsel von f'(x) an den Stellen x3 und x4 erkennt man
HOP (x,/f(x;)) = (-0,2/3,1) und TIP(x,/f(x,))~ (4,2/-0,1).

d) Die Stammfunktion F von f findet man mit dem Probeansatz F(x) = (ax®+ bx +c)-e™*.

F'(X)=(-ax?+(2a—b)x+(b—c))-e *=f(X)=(-x> +2x +3) - * <
a=1und b=0und c =—3 also F(x) = (x*-3)-e™* .

3
A= [B+2x-x?) e dx = [ (x*-3)-e*] =6-e°~(-2)-e=2e+6-e°%57
-1

e) A, =|lim [G+2t-t)-edt
3

| -5)e T <o~ 6 =oe =03

3.a) limf(x)= lim L:"L":Z und lim f(x) = lim 2¢ :"L":O
X—> o X—> o0 1 1 1+0 X—> — o0 X—> — o0 eX +1 0+1
tx
e
b) f'(x) = (+1):-e —2e e __ ¢ ~ >0 fir alle xe R, also ist f streng mon. stg.
e +1 e +1)
c) Fur die geforderte Punktsymmetrie zu (0/1) muss gelten: f(x)—1=1-f(—x) (fir x>0).
f(x)-1 = 2e _1=2e —-e —1:e -1 und
e +1 e +1 e +1
1-f(—x)=1— %e 1 2 =1+e —2=e -1
e +1 1+e* 1+e* e+l
0 X
d) A= jl— fe dx = [X—Z-In(ex+1)]0 =-2In(2) — (-2—-2-In(e +1)) =
Y, e+l -2

-2
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