2. Schulaufgabe aus der Mathematik * Klasse 104 03.03.2011 * Gruppe A

Bei allen Aufgaben ist ein ausfuhrlicher, genauectitnweg anzugeben.

1. Bestimmen Sie alle6sungen der Gleichung mix (0[0 ; 2m].

a) sin(x):—%\/_3 b) cos(x):%

2. Gegeben ist die Funktion f mit

Ay (2)
f(x) =26in(L,5x-1m) mit XJR.

®

\

a) Bestimmen Sie alle Nullstellen der Funktionf. * Yy
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b) Im Bild sind drei Funktionen dargestellt.
Prufen Sie, ob einer der drei Graphen zur
Funktion f gehort!

3. Im Bild sind die Graphen von 5 Funktionarjl) “yf(z\ - (4)7(5
dargestellt. Priifen Sie, ob die Graphen Ve~ /=A™y N/ L7
f(x) =1-sin(2x) , g(xF 1+ cos(2x |- //' 7y = NAVAE Ay q\( ! / \
und h(x) = 1+ sin (0,5x, abgebildet sind "~ 5" NS/ T \’ ey
und ordnen Sle gegebenenfa”s zul! =2n/3| -n/3 | 0 /3 | 2n/3 n | A3 | Sw3 | 2m | w3 | 8w |

4. Bestimmen Sie alle Losungen der Gleichung.
a) 2°*=8R/2 b) log, 5= 2

c) 22 -14* = 3:

5. Die radioaktive Strahlung eines Praparats soitld eine Bleischicht der Dicke d geschwacht
werden. Pro 1,0 mm Bleischicht nimmt die Intgéiider Strahlung um 4,8 % ab.

a) Geben Sie einen Funktionsterm 1(x) an, detrdensitat | der Strahlung nach dem Durchgang
durch eine Bleischicht der Dicke x beschrddgrechnen Sie nun die Intensitat der Strahlung
nach dem Durchgang durch eine 1,0cm breitgBite.

b) Wie dick misste eine Bleiplatte sein, um 95%Steahlung zu absorbieren?

Aufgabe| la| b | 2al b | 3| 4al b | c | 5a] b | Summe

Punkte 3] 3| 4 2 3

w|®

Gutes Gelingen! G.R.



2. Schulaufgabe aus der Mathematik * Klasse 104 03.03.2011 * Gruppe B

Bei allen Aufgaben ist ein ausfuhrlicher, genauectitnweg anzugeben.

1. Bestimmen Sie alleésungen der Gleichung mix ([0 ; 2m].

a) sin(x):%\/? b) cos(x):—%

2. Gegeben ist die Funktion f mit
f(x) =20in(1,5x+ ™) mit XJR.

a) Bestimmen Sie alle Nullstellen der Funktion f.

b) Im Bild sind drei Funktionen dargestellt. ;
Prifen Sie, ob einer der drei Graphen zur  /
Funktion f gehort!

S . . \ 'Y \ \
3. Im Bild sind die Graphen vop 5 Funktionen: 0 2) @) 6)
dargestellt. Prufen Sie, ob die Graphen VOrK = < lc/ WA N g™ W TN/ Y L%
. . 7~ ¥ N 7 A} 7
fog =1+sin(0.5x) , g0F 1= sin(@x R0 ek N S Lo /0
und h(x) = 1+ cos(2x abgebildet sind |, X7 NSAL L NIRRT N
und ordnen Sie gegebenenfalls zu! _2‘”/3 _“‘/3 o 27/3 T 4”‘/3 e 2‘” 773 g’f

4. Bestimmen Sie alle Losungen der Gleichung.
a) =943 by log,3=2

c) 22 -31T= 3

5. Die radioaktive Strahlung eines Praparats soitld eine Aluschicht der Dicke d geschwacht
werden. Pro 1,0 mm Aluschicht nimmt die Intégistler Strahlung um 1,2 % ab.

a) Geben Sie einen Funktionsterm 1(x) an, detrdensitat | der Strahlung nach dem Durchgang
durch eine Aluschicht der Dicke x beschreildgrd&hnen Sie nun die Intensitat der Strahlung
nach dem Durchgang durch eine 1,0cm breite Attgl

b) Wie dick misste eine Aluplatte sein, um 95%$keahlung zu absorbieren?

Aufgabe| la| b | 2a| b | 3| 4 5a b | Summe

Punkte 3] 3| 4 2 3

w| ¥
O
(@]

Gutes Gelingen! G.R.



2. Schulaufgabe aus der Mathematik * Klasse 10d 03.03.2011 * Loésung * Gruppe A

1. a) sin(q)):—%\/_B 6= 360- 60= 300 uncb,= 186 68 22 also
sin(x):%\/_3 e X= m—%n:—gn ; x2:1'[+—:13n:—;'n
b) cos(q)):% 6,= 60 ,0,= 360- 6D= 300 al

1 1 1
cos(xX)= - = o =T ; = 2T-=TI=-—TT.
(x) 2 A 3 % 3 3

2.a) f(x)=0 = 2Bin(,5x-m)=0 = 15xm= Kit mit Kl Z- .
(k+1)Ot _20k+ DOt
1,5

1L5x =kOt+m « X = mit kO Z

2 2 4
ey X, == =T, X,=0,%X==T0, Xx==T10, ..
(oh Xp= =270, X,= 0, %= 210, X =10,
b)  Von den Nullstellen her kdnnen der blaue (@)d der rote (3) Graph passen.

f(éro =2I[8in (1,5%1'[—11): stin(-—;n )= — ¢, also passt der rote Graph (3).

3. Im Bild sind die Graphen von 5 Funktionenqy v
dargestellt. Prifen Sie, ob die Graphen vOR™ T =k7 ™) CIN ez
f(x) =1-sin(2x) , g(x)F 1+ cos(2x \jl / \‘tj;\«g; \ i
und h(x) = 1+ sin (0,5x. abgebildet sind | S\ %7 | [N KT N

und ordnen Sie gegebenenfalls zu! ’2‘"/3 *“‘/3 0 SRS /3 | 8n/3

f und g haben die Periodenlange h dagegen hat die Periodenlangg. 4
Der blaue Graph (4) gehdort zur Funktion f, iée Graph (5) gehort zur Funktion g und
der gruine Graph (3) gehort zur Funktion h.

4 a) 2°=8E/2 « 2%= 2% . 0,6x= 3,5 x
b) log,5=2 ¥=5 e x,=+.,5

c) 2*-14[2 = 32 Substitution & *2 also’w 14u 32 ©
(u-16)Hu+ 2)= 0 = y= 16, (Y=- 2) also 'z 16~ X

5. a) I(x) =1,01-0,048)-°" also I(x)= }10,952°™
10mm

I(1,0cm)= |,[0,952°™ = | [0,952 = JO0,611l.= 61%von.

X1 X1

b) I(x,) =0,050, = 0,050, = |,[0,952°™ ~ 0,05 0,959™ o

X\~ 10g,,,0,05 - x=1,0mni22%% = 6090 .mm 61c
1,0mm ' lg 0,952




2. Schulaufgabe aus der Mathematik * Klasse 104 03.03.2011 * Loésung * Gruppe B

1.a) sin(¢p)= %\/_3 , §,= 60 undd,= 180- 60= 12 also

sin(x):%\/? o x1:?13r[ ; XZZH——;TEZ—gTE

b) cos@)= —% . b,= 120 £ 180- 60 ) p,= 180 60 240 a
cos(Xx)= N :—21'[ ; :T[+—1Tt:—4rr
2 A 3 % 3 3

2.a) f(x)=0 = 2Gin(L,5x+m)=0< 15xm= kit mitk Z- .

_ 20k-1)m

1L5x = k-mn - xkzwT o mit kO Z

15

—_2 = :g :f
(cery X = 311,)(1 0,X% 311,)(3 3T[,..)

b)  Von den Nullstellen her kdnnen der blaue (@)d der rote (3) Graph passen.

f(én) =2[38in (1,5[-1133n+ )= stingn )= - ¢, also passt der blaue Graph (2).

3. Im Bild sind die Graphen von 5 Funktionen_

1)

. . . (2 3) 4) (5)
dargestellt. Prifen Sie, ob die Graphen vo DN

f(x) =1+ sin(0,5x) , g(XF 1~ sin(2x

| 7 /1 B SR \ PR <\ /
und h(x) = 1+ cos(2x abgebildetsind \</ ) \‘QC//\ \\., 2N //

v x

=2n/3 —-n/3 | 0 n/3 | 27/3 T | 4n/3 | 5n/3 | 2m | Tw/3 | 8n/3

und ordnen Sie gegebenenfalls zu! | | T ] 1]

g und h haben die Periodenlange f dagegen hat die Periodenlanga. 4
Der griine Graph (3) gehort zur Funktion f, aee Graph (4) gehort zur Funktion g und
der blaue Graph (5) gehort zur Funktion h.

4.a) P¥=9Q/3 « P¥=F° o 0,56x= 2,5 x
b) log,3=2 - ¥=3 o x,=+.,3

c) 2 -31 = 32 Substitution & *2 also’t 3t 32 ©
(u-32)Ju+1)= 0 y= 32, (y=— 1) also 2= 32 X

X X

5. a) I(x) =1, [L-0,012}°™ also I(x)= }C0,988°™

10mm
1(1,0cm) = |, [D,988°™ = LDO,9512 = J00,886.= 89%von.

X1 X1

b) I(x,) =0,050, = 0,050}, = I,[D,988°™ ~ 0,05 0,988™ -

X1 ~10g,,,,0,05 « x=1,0mm332® = 2481 mm 0,25
1,0mm ’ lg 0,988




