Mathematik * Jahrgangsstufe 10 * Aufgaben zu gazrationalen Funktionen

1. Eine ganzrationale Funktion vierten Grades bath = — 1 eine doppelte ~ u\’} -
und bei % =0 eine einfache Nullstelle. Der Graph der Figrkgeht durch  ( S Sy
die Punkte (1 /- 4) und (- 2 / 14). BestimmendséeFunktionsgleichung. J%U
Warum kann die Funktion nicht achsensymmetrisehyzichse sein? —
Geben Sie eine kurze Begrindung! c_/l

2. Eine ganzrationale Funktion dritten Grades ustipsymmetrisch zum Ursprung, hat bgi=x2
eine Nullstelle und der Graph geht durch den PyrkL / 1,5).
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung.
Besitzt die Funktion weitere Nullstellen?

3. Eine ganzrationale Funktion funften Grades istigpsymmetrisch zum Ursprung, hat bai=x2
eine doppelte Nullstelle und der Graph geht daem Punkt (1/3).
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung.
Welche weiteren Nullstellen muss die Funktiondrgb

4. Der Graph einer ganzrationalen Funktion driteeades geht durch die Punkte (1/-4), (- 1,/ 6
(0/0) und (—2/8). Bestimmen Sie alle Nigllen dieser Funktion.

5. Eine ganzrationale Funktion vierten Gradesdesansymmetrisch und hat bgi=x1 eine
Nullstelle. Der Graph geht durch die Punkte {6) und (2/1,5).
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung und alle @veit Nullstellen der Funktion.

6. Die Funktion f mit der Funktionsgleichuni(x) =0,2x*+ bx*— x+ 2 soll bei x =2 eine
Nullstelle besitzen. Bestimmen Sie alle weiteresistellen der Funktion f.

7. Der Graph einer Funktion f kann schnell sledziverden, wenn man alle Nullstellen von f kennt
Beispiel: f(x) =0,50x— 2)xQx+ 1¥
Zuerst erstellt man eine Tabelle der angegebeoan,kin der man die Vorzeichen der Faktoren
von f(x) und dann von f(x) selbst notiert.

X<-1|x=-1|-1<x<0[x=0{0<x<2|x=2|2<X \

x+1¥| >0 | =0 > 0 > 0 > 0 >0 >0 ‘

X <0 | <0 <0 | =0 >0] >0 >0 2

x-2)| <0 <0 <0 < ( <0 =0 >0 ‘

fx) | >0 ] =0 >0 = <0 |=0|>0 ‘
Dann kann man im x-y-Koordinatensystem Felder — >

)

[l m
angeben, in denen der Graph von f nicht veglakfnn. 1 “ ii”
Eine Skizze des Graphen Gt nun mdglich und auch !
das Grenzwertverhalten von f(x) flr—x+ co lasst “ "H
sich einfach erkennen. Die genaue Lage von Hooh- b i
Tiefpunkten des Graphen lassen sich naturlichtraomitteln!

Skizzieren Sie entsprechend den Graphen der Fumgtimit g(x) = 0,10(x+ 3)J(x— 1)0(x— 2.
Uberprifen Sie mit einem Funktionsplotter IhreZ3ki



Mathematik * Jahrgangsstufe 10 * Aufgaben zu gazrationalen Funktionen * Losungen

1. Ansatz: f(x) = (x +1)* x [ax+ b) ;ln P
(1) f1)=-4 o -4=200atb) - & b- 1> - 1 (j_é’
(2) f(2)=14 - 14= €020 2a b)~ - 2a b - 6/-2

1) in (2 -2a-l-a=-7< —-3&- 6= & 2 und b- -1 2-
Also f(x) =(x+1)*x[{2x-3) ; fkann nicht achsensymmetrisch sein, weil f sangh noch
eine doppelte Nullstelle beiz x 1 haben misste und damit insgesamt 5 Nullstebdie!

2. Ansatz: f(x) = ax®+ bx
(1) f(2)=0 - 0=8a+ 2b « - b= &

2 f(-)=15 = 1,5:—a—bﬁ§ 15- & 4a a 0,5 und=b-

Also f(x) =0,5x°— 2x

3. Wegen der Symmetrie hat die Funktion auch bet x2 eine doppelte Nullstelle, daher der
Ansatz: f(x) = (x —2)* [[x +2)* [{ax+ b)
1 f)=3 - (-I¥FHat+tb)=3- 3a 35 1= 35 %
2 f(-)=-fQ) - (ByYPH-a+b)=-3 « - 3a+ 3b=-

(1) in (2) -3a+1-3a=- 1= @% und & 0 also f()@% X & 2) @x %

4. Ansatz: f(x) =ax®+bx*+cx+d
1) -4=a+btctd 20 6=-at+b-c+td
(3) 8=-8at 4b- 2¢+ ¢ 4 o0=d
.= b=1 und a&= 1 und - 6 also f(® *% °x 6
Nullstellen:  f(x) =0 = x[x*+x-6)=0 < xOx+3)Ox-2)=C
Nullstellen X,=0; x,=2; X;=— 3
5. Ansatz: f(x) =ax*+bx®+c und (1) f(= 0 und (2) f(0¥ 1,5 und (3)(2)=15
(1) 0=a+b+c 2) 15=c (3) 1,5=16a+ 4b+
.= b=-2 und a= 0,5 also f(x 0,8x Zw 1,
Nullstellen:  f(x) =0 < 0=0,50¥- 4¥ + 3)= 0,51(X- 3P (X- 1)
Nullstellen:  x,,=*1; X;,=% \/5
6. Nullstelle bei x=2, d.h.0=0,2[B+ 4b—- 2+ 2= b=- 0,
f(x) =0,2x°-0,4X - x+ 2= 0,20(X- 2%- 5% 10F 0,2 % 5 (x 2) Ralomdivision!
Nullstellen von f: x= 2; x,=+ \/_E

7.

X<-3|x=-3|-3<x<l{x=1|1<x<?2
x+3)] <0 =0 >0 >0 >0
x-1)| <0 <0 <0 =0 >0
x-=2¥] >0 | >0 > 0 > 0 > 0
f(x) >0 | =0 <0 =0| >0




