Q12 * Astrophysik * Aufgaben zur Energieabstrahlung der Sonne

Wichtige Sonnendaten:

Strahlungsleistung (Leuchtkraft)st. L =3,821G° W

Solarkonstante S :S= 1,36i:n—vll Oberflachentemperatur TT =5,8010 K

Wichtige Strahlungsgesetze (Formelsammlung S. 13)
Wien'sches Verschiebungsgeseta: 0 =T b mit b 209 K[in

Stefan— Boltzmanr Gesetz: ® =oc0 RA'T mio = S,W’i%%mz

1. a) Was gibt die Solarkonstante S an?
Wie kann man S experimentell ermitteln?
b) Was besagen die beiden oben angegebenen Styabasetze?
Gelten diese Strahlungsgesetze fiir unsere Sonne?

2. a) Das Bild zeigt einen Versuchsaufbau, mitrdan //
/Sonnen-

eine wichtige Grof3e der Sonne experimentell
(ndherungsweise) ermitteln kann.

Um welche Grol3e handelt es sich?

Erklaren Sie den Versuchsaufbau!

einstrahlung

b) Der Temperaturanstieg des Aluzylinders Pappzylinder
wird gemessen. Pro Minute nimmt die @
Temperatur um 0,65 K zu. ' Holzplatte
Ermitteln Sie daraus die in a) genannte GroRe! Aluzylinder
Daten:  m,,,, =1209g ; g, = O,99KJ—@ ; Auzg = (2,0cni)dt

Warum ist der so ermittelte Wert zu klein?

3. Die Leuchtkraft k der Sonne betragt3,82[1G° W.

a) Berechnen Sie daraus die OberflachentempetatuBonne!
Welche Voraussetzung machen Sie dabei?

b) Berechnen Sie die Wellenlange des Lichts, be dnsere Sonne die grol3te Strahlungsleistung
besitzt. Was féllt biologisch gebildeten Menscheaff

4. Die Temperatur eines Himmelskorpers andertsiciit mehr, wenn die von ihm absorbierte
Strahlungsleistung genau der von ihm ausgestraBitiehlungsleistung entspricht. Man sagt:
Der Himmelskorper befindet sich im Strahlungsdigewicht.

a) Berechnen Sie mittlere OberflachentemperatuEdge unter Beachtung folgender Vorgaben:
Die Albedo (Anteil der reflektierten Strahlunggrderde betragt 34%, Erdradius 6370km,
Solarkonstante S = 1,36 kWm

b) Warum entspricht die so ermittelte Oberflackemeratur nicht dem bekannten Mittelwert
von etwa 124C?

Weitere Aufgaben im Buch: S. 83, Nr. 3,4,5,6



