Mathematik * Jahrgangsstufe 8 * Aufgaben zum Funktionsbegriff

1. Ein Handwerker verlangt fur die Anfahrt 20 € und pro 5 Minuten Arbeitszeit einen Lohn
von 4,00 €.

a) Finde den Term f(x) , der fur die Arbeitszeit x [in Minuten] die Gesamtkd$k@
[in Euro] angibt.
b) Erstelle eine Wertetabelle mit mindestens 8 verschiedenen tefWWerd zeichne dann

den Graphen der Funktion. Uberlege, welche Einteilung auf den beiden Achsen sinnvoll
ist. (Warum ist z.B. die Einteilung 1 Minuf 1cm nicht sehr sinnvoll?)

c) Berechne jeweils mit Hilfe des Terms f(x) , wie lange der Handwarkeitet, wenn
die Gesamtkosten 48,00 €, 76,00 € bzw. 140,00 € betragen.
Wie kann man diese Gesamtkosten am Graphen erkennen?

2. Eine Schraubenfeder der LAnge 20cm dehnt sich, wenn man Massestlicke dranhangt.
Pro 10g dehnt sich dabei die Feder um 0,5 cm, d.h. die angehangte Masse x und die
Dehnung d(x) [d.h. die Langenanderung der Feder] sind zueinander proportional.

a) Finde einen Term f(x) fir die Gesamtlange der Schraubenfeder. Achtaitdeh a
korrekten Gebrauch der Einheiten. Erstelle nun mit Hilfe von f(x) eine \&leeléd.

b) Zeichne den Graphen fur f(x) . Wahle auf den Achsen geeignete Einheiten!

c) Welche Masse hangt an der Feder, wenn sie eine Gesamtlange von 28,5cm hat.
Beantworte die Frage mit Hilfe des Graphen und mit Hilfe einer Berechnung.

d) Gib auch den Term fiir die Dehnung d(x) an und zeichne den Graphen dazu in
das Diagramm von b). Was fallt auf?

3. Erstelle fur jede der folgenden Funktionen eine Wertetabelle und tragendtte P
dann in ein Koordinatensystem ein. Versuche auch den gesamten Graphen zu skizzieren.
Far welche der Funktionen ist die Definitionsmenge nicht die gesamte ZangarQ?

a) f(x)=0,2x-1 b) f(x)=2-x

c) f(x)=(x-3)Ux+1) dy f(x)=x*-1
_ 2 _ 4

e) ()=~ N 0=~

4. Das Bild zeigt den Graphen
einer Funktion f.
Finde heraus, wie der zugehdrige
Funktionsterm lautet.



Mathematik * Jahrgangsstufe 8 * Aufgaben zum Funktionsbegriff * Losungen

1. a) f(x) = 20+ x[0,80 wobei x die Arbeitszeit in Minuten und f(x) die Gesamtkosten

in der Einheit Euro angibt.

(Man kann auch schreibenf(x) = 20€ + xED,SOi_ , Wobei man jetzt fir x eine

min

beliebige Zeit x einsetzen darf und fur f(x) den jeweiligen Eurobetrag bekommt.)
b) Wertetabelle zuf (x) = 20 + x[D,80
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c) 48= 20+ x0,80 = 28 x10,80= )co—8: 3
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76= 20+ x(0,80 « 56= X10,80- Fﬁ;: 7
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140= 20+ x0,80 « 112G X10,80- xﬁ_ 1t

Bei den Gesamtkosten 48 €, 76 € bzw. 140 € hat der Handwerker 35 Minuten,

70 Minuten bzw. 150 Minuten = 2,5 Stunden gearbeitet.
Die Werte kann man néherungsweise aus dem Diagraminherauslesen.

2. a) f(x) = 20cm+ x2 2™ oder f(x)= 20cmr ~STh
10g 20g
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C) 28,5(:m: 20cmt+ Mﬂ - 8’50n:|; E@n@ xwg 17(
10g 109 0,5cm

Diesen Wert kann man naherungsweise auch aus dem Diagramm entnehmen.

d) Die beiden Graphen liegen parallel zueinander.
Da die angehangte Masse und die Dehnung zueinander direkt proportional sind,
gehdrt zum Graphen der Dehnung eine Gerade, die durch den Ursprung geht.

3.a)f(x) =0,2x-1 0|5/10|5/-10] 1 | 2| 4| -4

X
fx)|-1/0,2 -2 -3|-0,8-0,6/-0,2|-1,8

b) f(x) =2 -x

o
H
N
w
ol
1
H
1
N
1
N

X
f(x)

N
H
o
1
[EN
1
w
w
N
(@]

c) f(x) =(x=3)l{x +1) d)
x 0] 1] 2] 3[4[-1]-2
f(x) |-3|-4]|-3|]0|5/0] 5

d) f(x) =x*-1

Xx | 0] 1]-1
fx) |-1/0| 0| 3|3

N
1
N
w
1
w

0o
0o




e)f(x)=xi_1 D= R\{1)
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Nur bei Aufgabe e) ist der Definitionsbereich nicht die ganze Zahlenmenge Q.

4. f(x) =1,5+ 0,75x
Die beiden Punkte (2;3) und (-2 ; 0) liegen auf der Geraden
Probe: f(2)= 1,5+ 0,782 1% 15 3 alsogehdrt (2;3) zumpBen
f(-2)=1,5+ 0,7%1¢ 2F 15 1,5 O also gehort ( 2;0) zumagher



