Mathematik * Jahrgangsstufe 9 * Pyramiden * Winkel zwischen Kanten

1. In welcher Hohe muss man eine Pyramide
parallel zur Grundfldche durchschneiden,
um zwei Korper mit gleichem Volumen
zu erhalten?

Es entstehen dabei eine Pyramide und
ein sogenannter Pyramidenstumpf.

(Hinweis: Ahnlichkeit! Strahlensatz!)

2. ABCDEFGH ist ein Wiirfel mit der H
Kantenlinge 8,0cm.
In ihm schneiden sich zwei Diagonalfldchen.
Dabei entsteht eine Pyramide mit den E F
EckenE, F, G, H und B.

a) Beschreibe die Pyramide mit eigenen
Worten und berechne alle Kantenléngen.

Zeichne und miss auf Grad genau D
die Winkel zwischen

b) Seiten- und Grundkanten,

¢) Seiten- und Grundflidchen, A B

Berechne nun die in b) und ¢) gezeichneten Winkel auf 0,1° genau!

3. Eine gerade Pyramide besitzt als Grundfldche ein Rechteck mit den Seitenldngen
a=3,0cm und b =4,0cm. Die Spitze der Pyramide befindet sich in einem Abstand
h =3,0cm iber der Grundfliche.

a) Berechne die Kantenldnge k und das Volumen V.
b) Berechne alle Winkel zwischen den Kanten

auf 0,1° genau.
Wie viele unterschiedliche Winkel gibt es?

c) P ist die Mitte der Kante [AS].
Berechne die GroBe von < PCA und
von & SCP auf 0,1° genau.
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1. V:l.G-h und V, :l-Gl'hI:l-V; G=a-a und G,=a,-a,
3 3 2
Strahlensatz:
3 3
Lq . 4
h, _a also l:&:m:h_g — hlzz\/zhzihzojgh
h a 2V h-a-a h 2 2

2. a) Es handelt sich um eine schiefe Pyramide mit quadratischer Grundfliche.
Die Spitze befindet sich senkrecht iiber einer Ecke des Quadrats.

b) «FEH = <« GFE = < HGF = «<EHG = «GFB = «BEH = 90° H
< BEF = «FBE = <« GBF = «FGB = 45°
ABEH = ABGH = ABHD und daher MaBstab 1:2

<HBE = ««GBH = ¢ mit

DH 1 h

tanQ = — = . - = =353 D C
DB .2a .2

c) Folgende Ebenen stehen senkrecht zueinander:
E(EFG) und E(EBF) und E(GFB)

45° bestehen zwischen
E(HEB) und E(EFG) sowie zwischen
E(BGH) und E(EFG)

Um den Winkel zwischen E(HEB) und E(BGH)

zu ermitteln, fillt man z.B. das Lot von E bzw. G auf die Raumdiagonale HB.
Dieses Lot hat die Linge h wie im Bild dargestellt und der Winkel zwischen den
beiden Ebenen entspricht damit dem Winkel <DPB = 120°.

ﬁ2=az+(\/§a)2=3a2 = HB =./3a

l-h-_le-a-ﬁ = l-h- 3a=l-a-\/§a = hz\/za
2 2 2 2 3

£DPB =2-& mit sing = O’SADB = O’S'fa =%J§ = £=60° und <DPB=120°
2
3




2
3. a) k2=h2+(%-A_Cj =h2+%-(a2+b2) =

J61 1

k=49+0,25-(9+16) cm= /15,25 cm = = em: V= 5a-b-h = %-3-4-3cm3= 12cm’

05b__ 2 _ 4 _
k 0,561 61

o =59,2° und €=180°-2-a =61,6°

b) cosa =

cosp o032 __LS 3
k 0,561 61
B~67,4° und T=180°—2.B = 45,2°

C)gzﬁzﬂ:ﬂ:}?:l-s_
1 PA PF AF 2
- 1
PF 5 23cm
tany ===

y = tan"'(0,4) = 21,8°

tan(y+¢) =M - h 23em 6 L i0=50,2° und @ =28 4°

MC ;W J9+l6cm 5




