Grundkenntnisse Physik der Jahrgangsstufe 8 (G9)
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Formel / Gesetz | Physikalische Grof3en Einfache Aufgabe
Einheiten
AS Geschwindigkeit v Ein PKW fahrt mit 65 km/h.
= _t zuriickgelegter Wea S Wie lange braucht er fur 14 km?
4 benotigte Zeit at
1 n Frequenz f Hunde haben eine obere Horgrenze bei der
f==—=-— Schwingungsdauer T Schwingungsdauer 0,017 ms.
T t Anzahl n der Schwingungen Welcher Frequenz in kHz entspricht das?
1 und daflr benétigte Zeit t
[fl]=—=Hz
S
F =m0y Gewichtskraft i Welche Gewichtskraft gehort zur Masse einer T
GF “IN Masse m Schokolade (100g)?
[F1= N Welche Masse gehdrt zu einer Gewichtskraft vo
[m =kg Ortsfaktor g = 9,81— 0,69 kN?
kg
Hookesches Gesetz Hangt man an eine Feder ein Massesttck von 50g,
F-~s Kraft F an Feder und Dehnung s so wird sie um 3,2cm gedehnt.
_ der Feder sind zueinander Wie groR ist die Federharte?
F=D[s proportional. Welche Dehnung verursacht eine Kraft von 2,5N?
Federkonstante D
M =F[a& Drehmoment M, Entwerfe ein Mobile mit zwei masselosen
Hebelgesetz Kraft F, Hebelarm a Strohhalmen geeigneter L&dnge, masselosen Fa
M =M Im Gleichgewicht gilt das und den drei Massen 20g, 30g
N Hebelgesetz und 40g.
Kréafteaddition Zwei Kréfte, die an einem Punkt| Welchen Winkel missen zwei Kréfte mit den
E+FE =F_ angreifen, werden vektoriell Betragen 5,0N und 6,0N zueinander einnehm
1 2 res

addiert.
(Krafteparallelogramm)

so dass die resultierende Kraft genau 4,0N
betragt? (Zeichnerische Lésung!)

Kraftezerlegung

Eine Kraft kann man mit Hilfe

Wie groR ist die Hangabtriebskraft eines PKW

em

z.B. eines Krafteparallelogramms in | (1,2 t) an einer Stral3e der Steigung von 8,0% ?
Schiefe Ebene Ersatzkrafte zerlegen. (Zeichnerische Lésung!)
T - 4F Fy Hangabtriebskraft
= + H
Fo Fu +Fy Fy Normalkraft
m Dichte p Die Dichte von Sand betragt 1,5 kgftim
p = v Masse m, Volumen V Wie viele rﬁ.Sand darf man auf einen Glterwagen
mit der maximalen Zuladung von 10t aufladen?
F Druck p Das Gas in einer Taucherflasche steht unter ein
p=— Flache A und Kraft F (senkrecht| Druck von 200 bar.
zu dieser Flache) Welche Kraft wirkt auf die 360 cm
(] = N _ Pa 1 mbar =1 hPa groRRe Bodenflache der Flasche?
m2
Schweredruck pin der Tiefe h | Der normale Luftdruck betragt 1013 hPa.
p.= pyh einer Flissigkeit (eines Gases) daNelcher Druck herrscht am Boden eines
° Dichte p (Ortsfaktor g) | Schwimmbeckens der Tiefe 2,80m?
Auftriebskraft F in einer Die Dichte von Meerwasser betragt 1,03 gjcm
F,=F, Flussigkeit (bzw. in einem Gas) | die von Eis dagegen 0,917 gftm

entspricht der Gewichtskraft der
verdrangten Flissigkeit

ragt aus dem Wasser?

Welcher (Volumen-)Prozentsatz eines Eisberges

G.R.



Ldsungen:

Ein PKW fahrt mit 65 km/h. Wie lange braucht er fur 14 km?

As As 14 km 14knidh 1@ 60 min ) )
v=— = VIAMt=As = At=—-= = = =12,92...min= 13 mir

km
At V. g5 KM 65km 65

Hunde haben eine obere Hoérgrenze bei der Schwingungsdauern,017
Welcher Frequenz in kHz entspricht das?

1 1 1 1
f=z=—= = = 58823,5.—~ = 5%Hz

T 0,017ms 0,017]10,004 S

Welche Gewichtskraft gehdrt zur Masse einer Tafel Sclaoleo{100g)?
N

F. = my= 0,100kgy E9,81k— = 0,98N
g

Welche Masse gehdrt zu einer Gewichtskraft von 0,69 kN?
F. 0,69kN _ 690N kg

F.=m@ = m=—
9,81IN

N
9 981
kg

=70,3..kg = 7g

Héngt man an eine Feder ein Massestick von 50g, so windhsig, 2cm gedehnt.
Wie grof} ist die Federharte? Welche Dehnung verursaehKeaft von 2,5N?

N F 0,49\ N N
F=F=m=0,050kg[9,8t—= 0,48 ;F=D >D=—= = 0,15-=
kg s 3,2cm cm m
F 2,5N
F=D$=>s=—-= N =16,6..cm= 17%m
D 015
cm
Entwerfe ein Mobile mit zwei masselosen Strohhalmen
geeigneter Lange, masselosen Faden und den drei
Massen 20g, 30g und 40g.
Es gibt viele unterschiedliche Lésungen! \
NN
20g N
30g N

40g

Welchen Winkel missen zwei Krafte mit
den Betragen 5,0N und 6,0N zueinander
einnehmen, so dass die resultierende Kraft

genau 4,0N betragt? q
MaRstab in der Zeichnung: 1,0cm2,0N 5,0N ‘ =0
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Wie grof} ist die Hangabtriebskraft FH

eines PKW (1,2 t) an einer StralRe
der Steigung von 8,0% ? */—‘ 0,8

MaRstab in der Zeichnung: 10
1,0cm# 2,0 kN

N
F, = mLg=1200kg [9,81k— = 11,8N =
g g
also gilt 11,8 kN= 5,9cm FN

Fq~1,0kN = 0,5cm

(Genauer:
Fy~ 0,94 kN= 0,47 cm)

Die Dichte von Sand betragt 1,5 kgfim
Wie viele nf Sand darf man auf einen Giiterwagen mit der maximalen Zwjaghn 10t aufladen?

m m  10000kg s 5
p=— = V=—=—k=6666,6..dm= 6, M
\% Yol 15 93
dm

Das Gas in einer Taucherflasche steht unter einem DrucRQ@ bar.
Welche Kraft wirkt auf die 360 chyroRe Bodenflache der Flasche?

N
1 mbar =1 hP& 100 Pa d.h. 1,0 bar=100 000 Pa = 100-660
m

F N
p=— = F = p[A=200bar 0360cm’ = 2001100006-- 0 0,0360 = 7&Q
A m

Der normale Luftdruck betrégt 1013 hPa.
Welcher Druck herrscht am Boden eines Schwimmbeckens derZl&m?

kg N 9,81N 028&Im N 27N
pS:,oEg[lh:1,0—3D9,81—D2,8n:—3= 275— = - = 0,2%%r
dm kg dm dm 0,01m

P, b = Pt P, =0,2750ar + 101%Pa = 278Pa + 101Pa = 128Pa

Die Dichte von Meerwasser betragt 1,03 gladie von Eis dagegen 0,917 gicm
Welcher (Volumen-)Prozentsatz eines Eisberges ragl@msNasser?

ki
1,00 nf Eis hat die Massem = p[V = 0,91701—9D100Gﬂm3 = 91Kg.

3

m 917kg 3
917 kg Meerwasser haben das Volumén= — = ——— = 890dm’.

P 1035
dm
1,00 nf = 1000 dr Eis verdrangen daher nur 890%lchh. 110 drh ragen aus dem Meerwasser heraus.

110 dm’

ﬁ = 0,110= 11% des Eisbergvolumens ragen also aus dem Meerwasser.
1000dm



