Physik * Jahrgangsstufe 9 * Aufgaben zur inneren Energiand Wéarme

Stoff Wasset Ol | Spiritus| Holz | Glas| Eisen| Kupfer | Gold | Blei
spez. Warme in J/(g-K) 4,19 | 20| 24 15| 08/ 046 039 0,13 0,13

1. Ein Eisenklotz der Masse 250g wurde in einem Wasserbad alE s0y0armt und dann
in 90g Wasser der Temperatu@Qebracht. Als Endtemperatur wurden 26,9
gemessen. Wie grol3 ist die spezifische Warmekapazitat von Eisen?

(Erklare auch den Unterschied zum Wert der spezifischen Warmekapade#tTabelle!)

2. Eine Kupferkugel der Masse 14g wird in einer Bunsenbrennerflamme erhitzt und dann
in 110g Wasser der Temperatur’@gebracht. Das Wasser erwarmt sich dabei af.26
Wie hoch ist in etwa die Temperatur der Flamme?

3. a) Michaela will ein Bad nehmen und mischt dazu 30 Liter Wasser der T&imi&'a
aus der Wasserleitung mit 50 Liter Wasser der Temperafi@ &t dem Boiler.
Welche Mischtemperatur stellt sich ein?

b) Michael mdchte fur sein Bad eine Wassertemperatur v8@ #ben. 30 Liter Wasser
der Temperatur £6 sind schon in der Wanne. Wie viel Liter Wasser der Temperatur
65°C aus dem Boiler muss er noch hinzugeben?

c) Petra wiinscht sich ein Bad mit 120 Liter der Temperafi@.420 Liter Wasser der
Temperatur 1% befinden sich schon in der Wanne. Welche Temperatur misste das
Wasser aus dem Boiler haben, damit Petras Wunsch in Erfullung geht?

4. Peter will ein warmes Bad nehmen. Das Badewasser (80 Liter) wirchent e
Durchlauferhitzer (Heizleistung 3,5 kW) von°06 (Leitungswasser) auf &5 erwarmt.
a) Wie viel Energie ist fur das Aufheizen von 80 Liter (Vollbad) erforcie?!
Wie viel kostet damit das Vollbad, wenn man fir 1 kWh etwa 0,20 € zahlen muss.
b) Wie lange braucht der Durchlauferhitzer fir das Aufheizen der 80 Liter?

5. Ein glihender Stahlblock (Eisen) mit einer Masse von 1,0 Tonnen hat eine Temperatur
von 900C und kuhlt langsam auf 2D ab.
a) Wie viel Warme wird an die Umgebung abgegeben?
b) Welche Wassermasse konnte man mit dieser Warme Vith @@ 108C erhitzen?

6. In einem Becherglas werden 1000g einer Flussigkeit mit einem Tauchsigdene
Das Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen der Temperaturerh&iwmgl
der vom Tauchsieder zugefihrten Warme Q.
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a) Interpretiere das Diagramm!

b) Welche Energie ist zum Erwarmen um°C,0von 1,0g dieser Flussigkeit erforderlich?
Um welche von den drei Fliissigkeiten Wasser, Spiritus oder Ol kann es sich Bandeln

c) Wie lange dauert es etwa, um 1000g dieser Flissigkeit U@ zRCerwarmen, wenn der
Tauchsieder eine elektrische Leistung von 1,0 kW hat?
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Einfacher: Da doppelt so viel heil3es Wasser (80Liter) wie kalteseNgtD Liter)
bendtigt wird, und der Temperaturunterschiied- 8, = (42-16)° C= 26 (betragt,
muss das heiRe Wasser nuP@62 = 18C warmer sein als die Mischtemperatur.
Also 9, = (42+13) C= 55 (.

4. a) Q = ¢, (M9 = 4,19&5801@ (55 168) & 13,1\
g

1kWh = 3600000F& 3,6MJ; d.h. 13,1r\74\113i’61 kWh 3,64kWh 7B€

Warme Q_Q L e Q_ 131M) 1310%: 1.0 Stunde

Zeit t t P kJ 3,5
555

b) Leistung P=



5. a) A3 = (900 C- 20 C)= 880 C und 1,0t = 1000kg Eisen gibt deshalb beim

Abkuhlen die WarmeQ = O,46kgk7;?CDlOOOk@880 G 405N ab.

b) Um 1,0 kg Wasser von ZD auf 100C zu erwarmen bendtigt man

419" 11 0kgI80 &= 335K
kg?C
. 405000
Mit 405 MJ kann man dahe% kg =1208,...kg= 1,2 Wasser von 2C auf

100C erwéarmen.

6. a) Das Diagramm zeigt, dasa® und Q zueinander direkt proportional sind, d.h. dass
zur 2-, 3-, 4- fachen Temperaturerhdhung die 2-, 3-, 4- fache Warme erfordsrlich i

b) Aus dem Diagramm sieht man, dass bei 10009 Flussigkeit fur eine Tamgr@iiung
von A9 = 8,0C die Warme @ 19 kJ erforderlich ist.

Fur 1,0g undA3 = 1,0C bendtigt man daher Q:% = 2,4].
1000C8B,0

Bei der Flussigkeit handelt es sich nach der Tabelle also um Spiritus.

c) Fur eine Temperaturerh6hung um°@benotigt man fir 1000g Spiritus die

kJ
Warme Q =2,4 [1,0kg120 C= 48k.
Q kg?C ¢
Q

Aus PZT = t=—==———-=48¢




