1. Schulaufgabe aus der Physik, Klasse 8c, 3.12.2002

1. Sammellinsen

a) Was versteht man unter der Brennweite f einer Sammellinse?
Beschreibe, wie man die Brennweite f einer Sammellinse experimentell bestimmen kann.
(Skizze!)

b) Mit einer Sammellinse soll die leuchtende Gluhwendel einer Lampe auf einen Schirm
starkvergroReriabgebildet werden.
Gib mit einer Skizze die Lage von Lampe, Schirm und Linse an.
Welchen Abstand kdnnen hierbei Glihwendel und Linse voneinander haben, wenn die
Brennweite der Linse 20cm betragt.

2. Elektrischer Stromkreis beim Fahrrad

Beim Fahrrad dient ein so genannter Dynamo als Stromquelle fir das Scheinwerfer- und das

Rucklicht.

a) Zeichne ein beschriftetes Schaltbild des geschlossenen Stromkreises flr beide Lichter.
Warum leuchtet das Scheinwerferlicht auch dann noch, wenn das RucklichtlAmpchen
"durchgebrannt"” ist?

b) Welche atomare Modellvorstellung haben wir vom elektrischen Strom?

Beschreibe hierzu, wie wir uns den elektrischen Stromfluss in einem Leiterstiick des
geschlossenen Stromkreises vorstellen!

3. Verzweigter Stromkreis mit Schaltern und Lampchen.
Bearbeite diese Aufgabe auf dem Arbeitsblatt.

4. Klingel mit Fehlern
Stefan hat eine Klingel nach dem abgebildeten

Schaltplan aufgebaut.
Aber leider funktioniert seine Klingel nicht. ket
Gib alle Fehler an, die Stefan gemacht hat. Kupferkern BN |
Spule
Kliippel

5. Aufgabe zu einem 50m-Lauf.
Bearbeite diese Aufgabe auf dem Arbeitsblatt!

Sutes Glingens G R,



Arbeitsblatt zur 1. Schulaufgabeausder Physik, Klasse 8c, 3.12.2002

3. Gib fur jede Stellungder Schalter angb die Lampen L, L., Lsbzw.L, leuchten.
(1 bedeutet hierbei ,Schaltgeschlossenbzw. ,Lampdeuchtet”,
0 bedeutet ,Schalteffen” bzw. ,Lampe leuchteticht”.)
Kennzeichne Lampen, die heller als andere
leuchten, mit einem * .

%
%

s. /0 o [o o
s, |0 o [1 |1 i
ss10 |1 o [1 o [1 [o |1 S,

o
o
[
[
—
-

A

5. Peter und Hans laufen bei
denBundesjugend-Spielen
50 m.

Peter schafft die 50 m in
einer Zeitvon 7,5s.

a) Berechne Petedurch-
schnittlicheGeschwindig-
keitin % und in XT.

(Richtig runden!)

b) Trage Peters Lauf idas
nebenstehendé-s-Dia
grammein.
Wahlehierzuauf den >
beidenAchsengeeignete
Einheitenundtragediese
ein!

c) DernichtsosportlicheHansbenétigtfir die 50m um 1,0 snehrals Peter.
Trageauchden Laufvon Hans indasDiagrammein. (Auch er soll mit konstanteiGeschwindigkeit
laufen.)Kennzeichnéiierbeideutlich,welcher Graplzu Hansbzw. Petergehort.

d) Entnimmausdem Diagramm wie viele Meter Peter Vorsprungor Hans hatalser durchdas
Ziel lauft.




LOsungen:
1l.a) Das LichtderSonnewird im Brennpunkgebindelt.
Der Abstand Linse - Brennpunkeil3tBrennweite.

Man muss alsaur den Abstand Linse - Brennpurnkiessen. _— gﬂ-
oder: )
Das Bildeinessehrweit entferntenhellenGegenstandes f—i
kannaufeinemSchirmaufgefangerwerden dersichim
Abstandvon einerBrennweitehinterder Linsebefindet.

b) Befindetsichdie Glihwendel p | l
im Abstand gmit f<g<2f = 3 7
vor derLinse, scentstehein ver- oy
grofl3etes Bild aufdemSchirm, 1@ O
desserAbstand bvonderLinse —* S . W "— '
danngroRerals 2 f ist. "T"\ ] .

Jegeringerhierbeider Unterschied
zwischeng undf wird, destogro3er
wird dasBild. EinestarkeVergréRerungritt fir f = 20cm damitz.B.bei g = 25 cnmauf.

Dynamo

2.a) Da diebeidenLampen parallel an den
Dynamoangeschlossesind leuchtetder
Scheinwerfeauchdannnoch,wenndas
Rucklichtausfallt.

Ruck-
licht

Rahmen und Verstrebungen

b) Metallatomegebemausihrer Atomhilleeinigenegativ

geladeneElektronen ab, disichnunzwischendenfest ‘ 0 ‘ ‘
stehendernpostiven Atomrumpfenfrei bewegn kdnnen.
Wird eineBatterieangeschlossespbewegersichdie - 0 ‘ ‘ ‘ +
negativerElektronenvom Minuspolzum Pluspol.
Die Batteriewirkt dabeiwie eine Elektronenpumpe. ‘ ‘ ‘ ‘
3. S ol o 0 ol 1111111 4. - Schaltersinnlos;er verursachhur
Sl oo 1 1ol ol einenKurzschlussier Batterie.
2 Der Schalter muss in den Stromkrei
S: | 0)1/]0J1]0]1/0]1 geschaltetverden.
L., 010 1] 1 )11 |1 - Spuleist nichtangeschlossen!
L. 0|10 |1*]0|0|O0]O (AnschlussgdesKupferkerndalsch!)
L; | OO 0 110|011 - EisenkerrstattKupferkernerforder-
L,/O|21]|0 (|21 |21|1|1]1 lich, dennKupferlasstsichnicht
magnetisieren!
- GlockeaufderfalschenSeitedes
Klbppels.
_ 50m _ :
5a) V—?—G,Z%, ) AS ™
— m _ m
V_T'3’6T_24T .
b) Pefter 47 1%
C) b ,‘fa“l
30 A
d) Vorsprung x~ 6 m "
(sieheDiagramm!)
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